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ȨɔɍɖɆɗɘɓɡɋ ɕɋɖɎɔɊɡ ɌɋɓɟɎɓɡ

1. ȨɓəɘɖɎəɘɖɔɇɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɆɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɡɏ):
×ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɡɏ (Ɋɔ 9-ɏ ɓɋɊɋɑɎ)
×ɚɋɘɆɑɢɓɡɏ (ɗ 9-ɏ ɓɋɊɋɑɎ Ɋɔ ɖɔɊɔɈ)

2. ȲɑɆɊɋɓɝɋɗɐɎɏ ɈɔɍɖɆɗɘ(ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɖɔɌɊɋɓɎɥ Ɋɔ 1 
ɉɔɊɆ):
×ȳɋɔɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ïɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɖɔɌɊɋɓɎɥ Ɏ 
ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ 28 ɕɔɑɓɡɛ Ɋɓɋɏ ɕɔɗɑɋ ɖɔɌɊɋɓɎɥ. 

ü ȶɆɓɓɎɏ ɓɋɔɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɖɆɓɓɎɏ ɕɋɖɎɔɊ ɓɔɈɔɖɔɌɊɋɓɓɔɗɘɎ) 
ɎɑɎ ɕɔɗɘɓɆɘɆɑɢɓɡɏ- ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɖɔɌɊɋɓɎɥ Ɋɔ 6 Ɋɓɋɏ 23 ɝ Ɏ 59 ɒɎɓ 
ɌɎɍɓɎ

ü ȵɔɍɊɓɎɏ ɓɋɔɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɕɔɍɊɓɎɏ ɕɋɖɎɔɊ 
ɓɔɈɔɖɔɌɊɋɓɓɔɗɘɎ) ïɔɘ 7 Ɋɓɋɏ Ɋɔ 27 Ɋɓɋɏ 23 ɝ 59 ɒɎɓ. , 
ɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ- 21 Ɋɋɓɢ.

×ȵɔɗɘɓɋɔɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊïɔɘ 28 Ɋɓɋɏ Ɋɔ 1 ɉɔɊɆ.

3. ȵɋɖɎɔɊ ɊɋɘɗɘɈɆ(ɗ 1 ɉɔɊɆ ɌɎɍɓɎ Ɋɔ 8-9 ɑɋɘ)



ȨɔɍɖɆɗɘɓɡɋ ɕɋɖɎɔɊɡ ɌɋɓɟɎɓɡ

4. ȵɋɖɎɔɊ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɗɔɍɖɋɈɆɓɎɥ - ɕəɇɋɖɘɆɘɓɡɏ 
ɕɋɖɎɔɊ(ɗ 10 ɑɋɘ Ɋɔ 17 ɑɋɘ):
×ɕɖɋɕəɇɋɖɘɆɘɓɡɏ(7 -9 ɑɋɘ)
×I ɚɆɍɆ ɕəɇɋɖɘɆɘɆ(10 -13 ɑɋɘ)
×II ɚɆɍɆ ɕəɇɋɖɘɆɘɆ(14 -17 ɑɋɘ)

5. ȶɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ïɕɋɖɎɔɊ ɕɔɑɔɈɔɏ 
ɍɖɋɑɔɗɘɎ(ɗ 18 Ɋɔ 45 ɑɋɘ). 
Ȼɔɘɥ ɗɋɏɝɆɗ ɈɡɊɋɑɥɤɘ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 15-49 ɑɋɘ???



6. ȰɑɎɒɆɐɘɋɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɋɖɎɔɊ ïɒɋɓɔɕɆəɍɆɑɢɓɡɏ 
ɕɋɖɎɔɊ

Ç ȵɋɖɎɔɊ ɒɋɓɔɕɆəɍɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʢʣʦʚ, 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ 40ï45 ʣʝʪ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʤʝʥʦʧʘʫʟʳ. 

Ç ȲɋɓɔɕɆəɍɆ- ʩʪʦʡʢʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ çʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤè 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ɼʘʪʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʝʥʦʧʘʫʟʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦ: ʩʧʫʩʪʷ 12 ʤʝʩ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʠ. 

× ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷʤʝʥʦʧʘʫʟʘ (ʜʦ 40 ʣʝʪ)

× ʨʘʥʥʷʷ(40ï44 ʣʝʪ)

× ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ(45ï55 ʣʝʪ) 

× ʧʦʟʜʥʷʷ(ʩʪʘʨʰʝ 55 ʣʝʪ)

Ç ȵɋɖɎɒɋɓɔɕɆəɍɆʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ + 12 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʠ.

Ç ȵɔɗɘɒɋɓɔɕɆəɍɆðʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʝʥʦʧʘʫʟʳʜʦ ʩʤʝʨʪʠ

× ʌʘʟʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ(+1ʘ, +1b, +1c). ʕʪʘ ʬʘʟʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 5ï8 ʣʝʪ, ʯʘʱʝ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʪʩʠʤʧʪʦʤʳ ʢʣʠʤʘʢʪʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ.

× ʇʦʟʜʥʷʷ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ(+2). ɺʘʟʦʤʦʪʦʨʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʪʴʚ 15 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ 

ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ.



ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ(ontogenesis ; ɉɖɋɝ. on , ontos ɗəɟɋɋ 

+ genesis ɍɆɖɔɌɊɋɓɎɋ, ɖɆɍɈɎɘɎɋ) ðɕɖɔɜɋɗɗ 
ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ 
ɔɕɑɔɊɔɘɈɔɖɋɓɎɥ ɥɏɜɋɐɑɋɘɐɎ Ɋɔ ɋɉɔ ɗɒɋɖɘɎ.

ȴɓɘɔɉɋɓɋɍɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ 

ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɍɆɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ ɈɎɊɋ ɉɋɓɔɘɎɕɆɈ ɍɎɉɔɘɋ. 
ȶɋɆɑɎɍɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 
ɥɊɖɆ Ɏ ɜɎɘɔɕɑɆɍɒɡ, ɐɑɋɘɔɐ Ɏ ɘɐɆɓɋɏɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, 
Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɊ ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ ɒɋɓɥɤɟɎɛɗɥ əɗɑɔɈɎɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 
ɗɖɋɊɡ. 

ȴȳȸȴȩȫȳȫȭ

ȨɓəɘɖɎəɘɖɔɇɓɡɏ 
ɕɋɖɎɔɊ

(ɕɖɋɓɆɘɆɑɢɓɡɏ)

Ȩɓɋəɘɖɔɇɓɡɏ
ɕɋɖɎɔɊ 

(ɕɔɗɘɓɆɘɆɑɢɓɡɏ)

ˤͦͪ͊ͫͭͤ͊͘Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ мфср 



ɃɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍ- ɣɘɔ ɗɑɔɌɓɡɏ Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɒɔɖɚɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ 
ɕɖɔɜɋɗɗ, Ɉ ɛɔɊɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ Ɏɍ ɔɘɜɔɈɗɐɔɏ Ɏ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɔɏ ɕɔɑɔɈɡɛ ɐɑɋɘɔɐ 
ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɓɔɈɡɏ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɡɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɏ ɐ 
ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɏ ɌɎɍɓɋɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɖɋɊɡ.

ȵɋɖɎɔɊɡ ɈɓəɘɖɎəɘɖɔɇɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ:
×ɓɆɝɆɑɢɓɡɏ(ɇɑɆɗɘɔɉɋɓɋɍ) ïɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ ɔɕɑɔɊɔɘɈɔɖɋɓɎɥ Ɋɔ 7 
ɗəɘɔɐ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɍɆɖɔɊɡɞ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɓɜɋɕɘəɗ(Ɋɔ 
ɎɒɕɑɆɓɘɆɜɎɎ);

×ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɡɏïɗ 2 Ɋɔ 9 ɓɋɊɋɑɎ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɍɆɖɔɊɡɞ 
ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɣɒɇɖɎɔɓ;

×ɕɑɔɊɓɡɏ(ɚɋɘɆɑɢɓɡɏ) ïɗ 9ɓɋɊɋɑɎ Ɋɔ ɐɔɓɜɆ ɇɋɖɋɒɋɓɓɔɗɘɎ, 
ɍɆɖɔɊɡɞ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɑɔɊ (ɚɋɘəɗ) .



ȦɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɡɏ (ɕɖɋɓɆɘɆɑɢɓɡɏ) ɕɋɖɎɔɊ
- ɣɘɔ ɕɋɖɎɔɊ ɈɓəɘɖɎəɘɖɔɇɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 
ɕɑɔɊɆ ɔɘ ɒɔɒɋɓɘɆ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɍɎɉɔɘɡ Ɋɔ 

ɖɔɊɔɈ. 

ȦɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɢɏɕɋɖɎɔɊ 

əɗɑɔɈɓɔ Ɋɋɑɥɘ ɓɆ:

×ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɡɏ (Ɋɔ 9 

ɓɋɊɋɑɢ) 

×ɚɋɘɆɑɢɓɡɏ (ɗ 9 Ɋɔ 40 

ɓɋɊɋɑɢ).



ȵɋɖɎɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ

ȵɋɖɎɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ(ɔɘ Ɋɖ.-ɉɖɋɝ. peri -

ɔɐɔɑɔ + ɑɆɘ. natalis ðɔɘɓɔɗɥɟɎɏɗɥ ɐ ɖɔɌɊɋɓɎɤ)ɎɑɎ 

ȴɐɔɑɔɖɔɊɔɈɔɏɕɋɖɎɔɊ.

ȮɖɗɪɣɌɑɞ:
üɆɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɡɏ(ɑɆɘ. ante - ɕɋɖɋɊ) ɊɔɖɔɊɔɈɔɏ 
(ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 22 ɓɋɊ; ͣ͊ͫͫ͊ ͨͦ͒͊͡ рлл ͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ 
͙͒ͤ͊͡ ор ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡)

üɎɓɘɖɆɓɆɘɆɑɢɓɡɏ(ɑɆɘ. intra - ɈɓəɘɖɎ)

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɖɔɊɡ

üɕɔɗɘɓɆɘɆɑɢɓɡɏ(ɑɆɘ. post ðɕɔɗɑɋ) = ɖɆɓɓɎɏ 
ɓɋɔɓɆɘɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ7 Ɋɓɋɏ (ɓɋɊɋɑɥ) ɕɔɗɑɋ 

ɖɔɊɔɈ 



ȨɔɍɖɆɗɘɓɆɥ ɕɋɖɎɔɊɎɍɆɜɎɥ

Ç ɓɔɈɔɖɔɌɊɋɓɓɡɋ ï0-10 Ɋɓɋɏ
Ç ɉɖəɊɓɔɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï10 Ɋɓɋɏ ï1 ɉɔɊ 
Ç ɖɆɓɓɋɋ ɊɋɘɗɘɈɔ ï1-3 ɉɔɊɆ
Ç ɕɋɖɈɔɋ ɊɋɘɗɘɈɔ ï4-7 ɑɋɘ
Ç Ɉɘɔɖɔɋ ɊɋɘɗɘɈɔ ï8-11 ɑɋɘ ɊɋɈɔɝɐɎ, 8-12 ɑɋɘ ɒɆɑɢɝɎɐɎ
Ç ɕɔɊɖɔɗɘɐɔɈɡɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï12 -15 ɑɋɘ ɊɋɈɔɝɐɎ, 13 -16 ɑɋɘ 
ɒɆɑɢɝɎɐɎ

Ç ɤɓɔɞɋɗɐɎɏ ɈɔɍɖɆɗɘ (ɤɈɋɓɎɑɢɓɡɏ) ï16 -20 ɑɋɘ ɊɋɈəɞɐɎ, 
17 -21 ɉɔɊ ɤɓɔɞɎ

Ç ɕɋɖɈɡɏ ɍɖɋɑɡɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï21 -35 ɌɋɓɟɎɓɡ, 22 -35 ɑɋɘ 
ɒəɌɝɎɓɡ

Ç Ɉɘɔɖɔɏ ɍɖɋɑɡɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï36 -55 ɑɋɘ ɌɋɓɟɎɓɡ, 36 -60 ɑɋɘ 
ɒəɌɝɎɓɡ

Ç ɕɔɌɎɑɔɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï56 -74 ɉɔɊɆ ɌɋɓɟɎɓɡ, 61 -74 ɉɔɊɆ 
ɒəɌɝɎɓɡ

Ç ɗɘɆɖɝɋɗɐɎɏ ɈɔɍɖɆɗɘ ï75 -90 ɑɋɘ
Ç ɊɔɑɉɔɌɎɘɋɑɎ ïɗɈɡɞɋ 90 ɑɋɘ

ˤͦͪ͊ͫͭͤ͊͘Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ мфср 



ȶ ɘɚɘɑəɞɟ ɜɚɒɐɑəɔɫ ɜɑɍɑəɖɌ ɑɏɚ ɛɚɗɚɎɌɫ 

ɛɜɔəɌɐɗɑɒəɚɝɞɨ ɣɑɞɖɚ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɌ: 

ɏɚəɌɐɧ, Ɏəɟɞɜɑəəɔɑ ɔ əɌɜɟɒəɧɑ ɏɑəɔɞɌɗɔɔ 

ɘɌɗɨɣɔɖɌ ɔ ɐɑɎɚɣɖɔ ɛɚɗəɚɝɞɨɪ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɪɞ 

ɛɚɗɚɎɚɕ ɛɜɔəɌɐɗɑɒəɚɝɞɔ. 

ȸəɚɏɚɝɞɟɛɑəɣɌɞɧɕ ɛɜɚɢɑɝɝ ɏɚəɌɐəɚɕ ɔ ɏɑəɔɞɌɗɨəɚɕ 

ɐɔɠɠɑɜɑəɢɔɜɚɎɖɔ ɜɑɌɗɔɓɟɑɞɝɫ Ɏ ɛɑɜɔɚɐ ɜɌəəɑɏɚ 

ɩɘɍɜɔɚɏɑəɑɓɌ ɔ ɜɑɏɟɗɔɜɟɑɞɝɫ ɘəɚɏɚɣɔɝɗɑəəɧɘɔ 

ɏɑəɑɞɔɣɑɝɖɔɘɔ, ɏɚɜɘɚəɌɗɨəɧɘɔ, ɍɔɚɡɔɘɔɣɑɝɖɔɘɔ ɔ 

ɘɚɗɑɖɟɗɫɜəɧɘɔ ɘɑɡɌəɔɓɘɌɘɔ. 



ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɑɊɋɘɋɖɒɎɓɎɖɔɈɆɓ ɓɆɇɔɖɔɒ ɕɔɑɔɈɡɛ ɛɖɔɒɔɗɔɒ ï

XY ïə ɒəɌɝɎɓɡ Ɏ XX ïə ɌɋɓɟɎɓɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ 
ɉɋɓɡ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ 
ɇɎɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔɏɉɔɓɆɊɡ Ɉ ɘɋɗɘɎɐəɑɡ. 



ȩɔɓɆɊɓɡɏ ɕɔɑɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆɑɎɝɎɋɒ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɡɛ 
ɘɋɗɘɎɐəɑɆɎɑɎ ɥɎɝɓɎɐɆ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɐɆɗɐɆɊɆ ɗ əɝɆɗɘɎɋɒ ɐɑɤɝɋɈɡɛ ɉɋɓɔɈ.

ȺɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɑ:
ü ȵɖɔɜɋɗɗɡ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ, 
ɔɘɖɆɌɆɤɟɋɉɔ ɗɘɖɔɋɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ, Ɉ 
ɒəɌɗɐɔɒ Ɏ Ɍɋɓɗɐɔɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡ.
ü ȭɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɗɔɍɖɋɈɆɓɎɥ Ɏ əɌɋ 
ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ ɆɐɘɎɈɓɡɒ ɈɑɎɥɓɎɋɒ ɕɔɑɔɈɡɛ ɉɔɖɒɔɓɔɈ ɐɆɐ Ɉ 
Ɍɋɓɗɐɔɒ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɒəɌɗɐɔɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ.

ȵɗɎɛɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɑ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɒə Ɏ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɕɔɊ ɈɑɎɥɓɎɋɒ:
ü ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɉ ɕɖɋ-, ɕɋɖɎ- Ɏ ɓɋɔɓɆɘɆɑɢɓɔɒ 
ɕɋɖɎɔɊɋ
ü ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɈɑɎɥɓɎɥ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɕəɇɋɖɘɆɘɆ
ü ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɏ ɗɔɜɎəɒɆ. 



ȨȳȹȸȶȮȹȸȶȴȧȳɁȯ ȵȫȶȮȴȪ: 

ȺȭɅȴȱ ȻȼȴȹɂȴȻɇ 

ɉȸȭȼȴȺȹȬȷɈȹȺȵ 

ȰȴɀɀȱȼȱȹɂȴȼȺȮȶȴ 

ȻȺȷȬ



ȴɇɟɎɏ ɕɖɎɓɜɎɕ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɑɔɈɔɏ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ:

ÇɃɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɆ ɕɔɑɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ 
ɜɋɑɔɏ ɗɋɖɎɎ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɗɘɖɔɉɔ ɑɎɒɎɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɗɖɔɐɎ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ. 

ÇȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɑɔɊɆ ɕɔ ɒəɌɗɐɔɒə ɘɎɕə ɘɖɋɇəɋɘ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ 
ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ - ɕɖɔɊəɐɘɔɈ Y-ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ Ɏ 
ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɡɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ - ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɗɋɐɖɋɜɎɎ ɘɋɗɘɎɐəɑɔɈɗɆɒɔɉɔ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆ. 

Ç ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɑɔɊɆ ɕɔ Ɍɋɓɗɐɔɒə ɘɎɕə - ɕɆɗɗɎɈɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɏ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɡɛ 
ɚɆɐɘɔɖɔɈ, ɚɔɖɒɎɖəɤɟɎɛ ɒəɌɝɎɓə. 

ȴɊɓɆɐɔ:

üɣɘɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɉɋɖɓɔ ɑɎɞɢ ɔɘɝɆɗɘɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ (ɓɆ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɎɏ Ɋɋɓɢ ɎɍɈɋɗɘɓɔ 5-6) 
Ɇəɘɔɗɔɒɓɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɉɔɓɆɊɓəɤ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐə Ɏ Ɏɛ ɒəɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɐ ɆɓɔɒɆɑɎɥɒ 
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɑɆ

üɕɖɔɜɋɗɗ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɥɎɝɓɎɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ 
ɆɐɘɎɈɓɡɒ, ɍɆɈɎɗɥɟɎɒ ɔɘ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɎ ɉɋɓɔɈ Ȼ-ɛɖɔɒɔɗɔɒ Ɏ 
Ɇəɘɔɗɔɒ



ɃɘɆɕɡ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ Ɉ 
ɕɋɖɎɔɊ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ

1-ɏ ɣɘɆɕ (1-7 ɓɋɊɋɑɎ)
- ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɋɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɉɔɓɆɊ Ɏ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɔɈ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ, ɔɇɟɎɛ Ɋɑɥ ɕɑɔɊɆ ɑɤɇɔɉɔ 
ɕɔɑɆ

2-ɏ ɣɘɆɕ (7-10 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ)
- ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏɍ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɓɆɊɡ ɘɋɗɘɎɐəɑ
ɎɑɎ ɥɎɝɓɎɐɔɈ 

3-ɏ ɣɘɆɕ(9 -14 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ) 
- ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɑɔɊɆ



1-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ

(1 -7 ɓɋɊɋɑɎ)

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɓɋɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɉɔɓɆɊ Ɏ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɔɈ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ, 
ɔɇɟɎɛ Ɋɑɥ ɕɑɔɊɆ ɑɤɇɔɉɔ ɕɔɑɆ



1-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ 
(1 -7 ɓɋɊɋɑɥ)

ÇȨɣɘɔɘ ɕɋɖɎɔɊ ɚɔɖɒɎɖəɤɘɗɥ 
ɓɋɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɋɖɈɎɝɓɡɋ ɉɔɓɆɊɡ Ɏ 
ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ, ɔɇɟɎɋ Ɋɑɥ ɕɑɔɊɆ ɑɤɇɔɉɔ ɕɔɑɆ. 
ÇȰ4-ɏ ɓɋɊɋɑɋɖɆɍɈɎɘɎɥ ɔɘ əɖɔɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɉɔ 
ɉɖɋɇɋɞɐɆ (ɕɖɔɎɍɈɔɊɓɔɉɔ ɒɋɍɔɊɋɖɒɡ) 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖəɤɘɗɥ ɚɋɘɆɑɢɓɡɋ ɓɆɊɕɔɝɋɝɓɎɐɎɎ 
ɕɋɖɈɎɝɓɆɥ ɉɔɓɆɊɆ Ɉ ɈɎɊɋ əɘɔɑɟɋɓɎɥ ɜɋɑɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ
ɣɕɎɘɋɑɎɥ ɓɆɊ ɒɋɍɔɓɋɚɖɔɗɔɒ(ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɕɔɝɐɔɏ).
Çȷ4-ɏ ɓɋɊɋɑɎ Ɉ ɕɋɖɈɎɝɓəɤ ɉɔɓɆɊə ɓɆɝɎɓɆɤɘ ɆɐɘɎɈɓɔ 
ɒɎɉɖɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎɒɔɖɊɎɆɑɢɓɡɋ ɉɋɖɒɋɓɆɘɎɈɓɡɋ
ɐɑɋɘɐɎ ïɉɔɓɔɜɎɘɡ. Ƀɘɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘɗɥ 
ɇɔɑɢɞɎɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɉɋɓɔɈ Ɇəɘɔɗɔɒɓɔɉɔ 
ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ.



1-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ 
(1 -7 ɓɋɊɋɑɥ)

Ç ȵɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɑɔɈɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ə ɕɑɔɊɆ ɑɤɇɔɉɔ ɕɔɑɆ 
ɚɔɖɒɎɖəɤɘɗɥ ɐ 4-ɏ ɓɋɊɋɑɋ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ 2 ɕɆɖɡ 
ɕɖɔɘɔɐɔɈ, ɔɘɞɓəɖɔɈɡɈɆɤɟɎɛɗɥɔɘ ɝɆɗɘɎ ɒɋɍɔɓɋɚɖɔɗɆ, ɓɋ əɝɆɗɘɈəɤɟɋɉɔ 
Ɉ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɓɆɊɡ: ɈɔɑɢɚɔɈɡɎ ɒɤɑɑɋɖɔɈɡɕɖɔɘɔɐɎ.

Ç ȴɇɆ ɣɘɎɛ ɕɖɔɘɔɐɆ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ əɖɔɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɒ ɗɎɓəɗɋ ðɋɊɎɓɔɒ 
ɒɔɝɋɕɔɑɔɈɔɒ ɔɘɈɋɖɗɘɎɎ, ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɓɆ ɕɖɔɒɋɌɓɔɗɘɎ. 



1-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ 
(1 -7 ɓɋɊɋɑɥ)

ÇȨɔɑɢɚɔɈɡɕɖɔɘɔɐɎɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɆɒɎ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɑɔɈɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ɒɆɑɢɝɎɐɆ. 

ÇȲɤɑɑɋɖɔɈɡɕɖɔɘɔɐɎ- ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɊɋɈɔɝɐɎ.

ÇȵɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɚɔɖɒɎɖəɤɘɗɥ 
Ɏɍ ɔɇɟɋɉɔ ɣɐɘɔɊɋɖɒɆɑɢɓɔɉɔɍɆɝɆɘɐɆ - ɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɉɔ 
ɇəɉɔɖɐɆ, ɊɈəɛ əɖɋɘɖɆɑɢɓɡɛ ɗɐɑɆɊɔɐ Ɏ ɈɆɑɎɐɔɈ.

ÇȴɘɈɋɝɆɤɘ ɓɆ ɖɆɓɓɎɛ ɣɘɆɕɆɛ ɍɆ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɕɔɑɔɈɔɉɔ 
ɇəɉɔɖɐɆ Ɏ ɊɋɘɋɖɒɎɓɆɜɎɤ ɥɎɝɓɎɐɔɈ Ɏ ɥɎɝɋɐ 
Ɇəɘɔɗɔɒɓɡɋ ɚɆɐɘɔɖɡ: 

×WT1 ïɉɋɓ ɔɕəɛɔɑɎ ȨɎɑɢɥɒɗɆ (11p13 ) 

×SF-1 ïɚɆɐɘɔɖ ɗɘɋɖɔɎɊɔɉɋɓɋɍɆ1 (9 q33 )



-ȵɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɖɆɍɖɋɍ ɐɆəɊɆɑɢɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ 5-ɓɋɊɋɑɢɓɔɉɔ ɣɒɇɖɎɔɓɆ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɏ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔɑɔɈɡɛ ɇəɉɔɖɐɔɈ, ɍɆɝɆɘɐɆ ɓɆɊɕɔɝɋɝɓɎɐɔɈ Ɏ ɒɎɉɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕəɘɎ 
ɕɋɖɈɎɝɓɡɛ ɕɔɑɔɈɡɛ ɐɑɋɘɔɐ. 
-ȷ 3-ɏ ɓɋɊɋɑɎ ɕɔɑɔɈɡɋ ɐɑɋɘɐɎ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɋ Ɉɔɐɖəɉ Ɍɋɑɘɔɝɓɔɉɔ ɒɋɞɐɆ, ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɘ 
ɊɔɖɍɆɑɢɓɡɏ ɒɋɍɋɓɘɋɖɎɏ ɍɆɊɓɋɏ ɐɎɞɐɎ Ɏ ɒɎɉɖɎɖəɤɘ ɐ ɕɔɑɔɈɡɒ ɉɖɋɇɋɞɐɆɒ. 

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͎ͦͤ͊͒ ͙ ͔͔ͣͤ͘ͻ͙ͣ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ р-͚ 
͔͔͙ͤ͒͡Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ύ͙;͙ͤ͊͟ ͯ ͨͦ͒͊͡ ͫ ͎͔͙ͤͦͭͨͦͣ псΦ̆̆Φ ˽̇ τͨͦͦͫͭ͡Έ ͼ͔ͦͣ͊͡.



ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɜɎɥ ɉɔɓɆɊɡ 
(ɣɒɇɖɎɔɓ 6 ɓɋɊɋɑɢ)



ȵɆɘɔɑɔɉɎɥ ɓɆ 1-ɒ ɣɘɆɕɋ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 

ɕɔɑɆ (1-7 ɓɋɊɋɑɥ)

ÇȲəɘɆɜɎɎ Ɇəɘɔɗɔɒɓɡɛ ɉɋɓɔɈ, 
ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɖəɤɞɎɛɗɥɈ əɖɔɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɒ 
ɐɔɑɢɜɋ, ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɉɔɓɆɊɓɔɒə 
ɊɎɗɉɋɓɋɍəə ɕɑɔɊɆ ɑɤɇɔɉɔ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ 
ɕɆɘɔɑɔɉɎɋɏ ɕɔɝɋɐ, ɓɆɊɕɔɝɋɝɓɎɐɔɈ Ɏ 
ɊɖəɉɎɛ ɔɖɉɆɓɔɈ



2-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (7-10 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ)

ÇȵɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏɍ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɓɆɊɡ ɘɋɗɘɎɐəɑɆ
ɎɑɎ ɥɎɝɓɎɐɆ

ÇɃɘɔɘ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɋɖɎɔɊ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓ 
ɈɑɎɥɓɎɋɒ ɉɋɓɔɈ, ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɖəɤɟɎɛɗɥɓɆ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɛ:
üɐ 7-8-ɏ ɓɋɊɋɑɋ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘ 

ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɖɔɈɆɘɢɗɥɉɋɓSRY, ɑɔɐɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ 
ɐɔɖɔɘɐɔɒ ɕɑɋɝɋ Y-ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ(Yp11.3 )

üɣɐɗɕɖɋɗɗɎɥ ɣɘɔɉɔ ɉɋɓɆ ɗɑəɌɎɘ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɋɑɥ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɐɑɋɘɔɐ ȷɋɖɘɔɑɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɝɎɓɆɤɘ 
ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɘɢ ɉɋɖɒɋɓɆɘɎɈɓɡɋɐɑɋɘɐɎ, ɚɔɖɒɎɖəɥ 
ɘəɇəɑɥɖɓəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə (7-8-ɥ ɓɋɊɋɑɥ). 

Ç ȰɑɋɘɐɎ ȱɋɏɊɎɉɆɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖəɤɘɗɥ ɝəɘɢ ɕɔɍɌɋ (8-10 -ɥ 
ɓɋɊɋɑɥ) Ɏ ɇɡɗɘɖɔ ɚɔɖɒɎɖəɤɘ ɗɈɔɤ əɑɢɘɖɆɗɘɖəɐɘəɖə, 
ɈɐɑɤɝɆɥ ɚɋɖɒɋɓɘɡ ɗɘɋɖɔɎɊɔɉɋɓɋɍɆɎ ɖɋɜɋɕɘɔɖɡ ɐ ȱȩ/Ȼȩ, 
ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɗɋɐɖɋɜɎɎ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆ.



ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɐɑɋɘɔɝɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ 
ɕɖɔɘɋɎɓɆ SRY

ȩɋɓ SRY ɐɔɊɎɖəɋɘ ȪȳȰ-ɗɈɥɍɡɈɆɤɟɎɏ ɇɋɑɔɐ, 

ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɊɋɖɌɎɘ 80-ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘɓɡɏ Ɋɔɒɋɓ.

ȺəɓɐɜɎɎ ɇɋɑɐɆ:
ÇɎɓɊəɐɜɎɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɐɑɋɘɔɐ ȷɋɖɘɔɑɎ
ÇɒɎɉɖɆɜɎɥ ɐɑɋɘɔɐ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɕɔɝɐɎ Ɉ ɕɔɑɔɈɔɏ 
ɇəɉɔɖɔɐ 

ÇɕɖɔɑɎɚɋɖɆɜɎɥ ɐɑɋɘɔɐ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɇəɉɔɖɐɆ 
ÇɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɔɗəɊɎɗɘɔɏ ɗɋɘɎ Ɉ ɉɔɓɆɊɆɛ ɕɔ 
ɒəɌɗɐɔɒə ɘɎɕə ɗ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋɒ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɐɔɑɎ-
ɝɋɗɘɈɆ ɐɑɋɘɔɐ ɣɓɊɔɘɋɑɎɥ Ɏɍ ɒɋɍɔɓɋɚɖɔɗɆ. 



2-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (7-10 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ)

ÇȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɎ SRYɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɋɑɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɓɆɊɡ Ɉ 
ɥɎɝɓɎɐ. 

ÇȴɊɓɆɐɔ Ɋɑɥ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɉɔ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɔɈɆɖɎɆɑɢɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɆɗɘɎɋ 
əɊɈɔɋɓɓɔɉɔ ɉɋɓɆ ɓɆ Ȼ-ɛɖɔɒɔɗɔɒɋ (ɕɖɎ ɐɆɖɎɔɘɎɕɋ XX) 

DSS - dosage -sensitive sex reversal region on X-

chromosome (Ɉ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɋ ɣɘɔɘ ɉɋɓ ɎɍɈɋɗɘɋɓ ɕɔɊ 

ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ DAX1 -ɉɋɓ- Dosage -sensitive sex

reversal , Adrenal hypoplasia congenital on
Xchromosome ) ɘ.ɐ. ɋɉɔ ɒəɘɆɜɎɎ ə ɒɆɑɢɝɎɐɔɈ ɕɖɎɈɔɊɥɘ 
ɐ ɈɖɔɌɊɋɓɓɔɏ ɆɕɑɆɍɎɎ ɓɆɊɕɔɝɋɝɓɎɐɔɈ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ 
ɉɎɕɔɉɔɓɆɊɔɘɖɔɕɓɡɒɉɎɕɔɉɔɓɆɊɎɍɒɔɒ.



ȷɛɋɒɆɘɎɝɓɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ G-ɇɣɓɊɔɈ
Y-ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ

SHOX/ PHOG ҍ ͎ͦ ͔͎͔ͣͦ͋ͦͫͤ͊͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͪͦͫͭ͊κ͎͔͔͍ͦͣͦ͋ͦͫͨͫ͒ͦ͟-͎͊ͯͭͦͫͦͣͤͦͦ ͔͎͔͎ͦͫͭͦͤͤͦͦ ͎͔ͤ͊Τ MIC2ҍ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͙͎͔͊ͤͭͤΣ ͍͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͣ͘·͚ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͙͙͔͙ͣ͊ͤͭͭ͊ͣ͡ мн˩тΤ SRYҍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
ͤ͊ Y-ͻ͔ͪͦͣͦͫͦͣΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙ΌΤ RPS4Yҍ ͙ͪ ͋ͦͫͦͣ͊͡Έͤ·͚͔͙ͨͪͦͭͤ S4; ZFYҍ 
ζͼ͙͍ͤͦ͟·͚ ͔ͨ͊͡ͼη Y; TSPYAΣ ˤ ҍ ;͔ͤ͡· ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͎͔͍ͤͦ ͔͙ͭͫͭͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ PRKYҍ 
;͔ͤ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͎͔͍ͤͦ ͼˢ˸-͍͙͙͚̅͊ͫͣͦ͘ ͔͙ͫͪͤ-͔͙ͭͪͦͤͤ-͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͘͟·; DAZҍ ͎͔ͤΣ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ 

͔͙͙͊ͦͦͫͨͪͣ͘Τ AZFҍ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙͊ͦͦͫͨͪͣ͘



ȷɛɋɒɆɘɎɝɓɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ G-ɇɣɓɊɔɈ
Ȼ-ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ

PHOGҍ ͎ͦ ͔͔͍͎ͣͦ͋ͦͫͨͫ͒ͦ͊ͯͭͦͫͦͣͤͦͦ͟
͔͎͔͎ͦͫͭͦͤͤͦͦ ͎͔ͤ͊Τ 

SHOXҍ ͎ͦ ͔͎͔ͣͦ͋ͦͫͤ͊͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ 
-̆ͻ͔ͪͦͣͦͫͦͣΤ 

MIC2ҍ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ 
͙͎͔͊ͤͭͤΣ ͍͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͣ͘·͚ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͙͙͔͙ͣ͊ͤͭͭ͊ͣ͡ мн˩тΤ 

PRKXҍ ;͔ͤ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͎͔͍ͤͦ ͼˢ˸-̅
͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͔͙ͫͪͤ-͔͙ͭͪͦͤͤ-
͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͘͟·ώ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 
-̆Y͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 

PRKX ͙  PRKY]; 

DAX1ҍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ DSS-AHC ͎ ͔ͤ͊ м ͤ͊ ̆-
ͻ͔ͪͦͣͦͫͦͣΤ 

˥ҍ˴ ͎͡ ͙ͼ͔͙ͪͦͤ͊͊͘͟͡; 

˸˨ ҍ˨ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙Ύ ˨Ό΄͔ͤ͊; 
USP9Xҍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ̆-ͫͼ͔͔ͨͤͤ͡·͚ 
͎͎ͦͣͦͦ͡ ͎͔ͤ͊ ͒ͪͦͦ͘ͺ͙͡·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ 
͊͘ ͎͔͎͔͔͊ͣͭͦͤ͘ ώDFFRX]; 

RPS4Xҍ ͙ͪ ͋ͦͫͦͣ͊͡Έͤ·͚͔͙ͨͪͦͭͤ S4; 
XISTҍ Xi-͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨͭ͟; 

XICҍ ̆-͙͙͍͙ͤ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪΤ 

ATRXҍ ͊-͔͙ͭ͊͊ͫͫͣ͡ΎΣ ̆-ͫͼ͔͔ͨͤͤ͊͡Ύ 
͍͔ͯͣͫͭͤͤ͊Ύ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΤ 

DIAPH2ҍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͎ͦͣͦͦ͡ 
ͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦ ͎͔ͤ͊ ͒ͪͦͦ͘ͺ͙͡·



ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɔɖɉɆɓɔɈ



2-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (7-10 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ)

ȵɆɘɔɑɔɉɎɥ ɓɆ ɣɘɔɒ ɣɘɆɕɋ:

üȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɉɋɓɆ SRY y ɗəɇɠɋɐɘɆ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ 
ɐɆɖɎɔɘɎɕɔɒ Ȼȹ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɊɎɗɉɋɓɋɍɎɎɘɋɗɘɎɐəɑ. 

üȳɆɔɇɔɖɔɘ, ɓɆɑɎɝɎɋ SRY y ɗəɇɠɋɐɘɆ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ 
ɌɋɓɗɐɎɒ ɐɆɖɎɔɘɎɕɔɒ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ 
ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɉɔɓɆɊɡ Ɉ ɘɋɗɘɎɐəɑɡ(XX ðɒəɌɝɎɓɡ, 
ɎɗɘɎɓɓɡɏ ɉɋɖɒɆɚɖɔɊɎɘɎɍɒ).

üȨɔɍɒɔɌɓɡ ɕɆɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɐɔɉɊɆ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɊɈɔɋɓɎɋ ɉɋɓɆ DSS ðdosage -sensitive sex
reversal region on X-chromosome ə ɗəɇɠɋɐɘɆ ɗ 
ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ ɒəɌɗɐɎɒ ɐɆɖɎɔɘɎɕɔɒ XY ðɈ ɣɘɔɏ 
ɗɎɘəɆɜɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɆɥ ɉɔɓɆɊɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ Ɉ 
ɥɎɝɓɎɐ. 

üȳɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɗɘɢ Ɋɔɍɡ DSS ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɉɔɓɆɊɓɔɒə 
ɊɎɗɉɋɓɋɍəə ɗəɇɠɋɐɘɔɈ ɗ ɐɆɖɎɔɘɎɕɔɒ Ȼ0.



3-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (9 -14 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ) 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɑɔɊɆ. 

ȹ ɕɑɔɊɆ ɒəɌɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ:
Çȵɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɘɋɗɘɎɐəɑ.

Ç ȰɑɋɘɐɎ ȷɋɖɘɔɑɎɗ 9-ɏ ɕɔ 10-ɤ ɓɋɊɋɑɤ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ 

ɗɋɐɖɋɘɎɖəɤɘ ɇɋɑɔɐ ðɆɓɘɎɒɤɑɑɋɖɔɈɡɏɉɔɖɒɔɓ 
(ȦȲȩ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɋɉɖɋɗɗə ɒɤɑɑɋɖɔɈɡɛɕɖɔɘɔɐɔɈ. 

Ç ȰɑɋɘɐɎ ȱɋɏɊɎɉɆ, ɗɘɎɒəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɑɆɜɋɓɘɆɖɓɡɒ Ȼȩ, Ɇ ɍɆɘɋɒ 
Ɏ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɒ ȱȩ, ɗɋɐɖɋɘɎɖəɤɘ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆ, ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ə ɕɑɔɊɆ ɐ 14-ɏ 

ɓɋɊɋɑɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɕəɇɋɖɘɆɘɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. 
Ç ȵɔɊ ɈɑɎɥɓɎɋɒ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆ ɈɔɑɢɚɔɈɡɕɖɔɘɔɐɎ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɗɋɒɋɓɓɡɋ ɕəɍɡɖɢɐɎ, ɗɋɒɥɈɡɓɔɗɥɟɎɋ 
ɕɖɔɘɔɐɎ Ɏ ɕɖɎɊɆɘɔɐ ɘɋɗɘɎɐəɑɆ. 



3-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (9 -14 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ) 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɑɔɊɆ. 

ȹ ɕɑɔɊɆ ɒəɌɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ:

ÇȦɐɘɎɈɓɡɏ ɒɋɘɆɇɔɑɎɘ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆ -

ɊɎɉɎɊɖɔɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓ(ɕɖɔɊəɐɘ 

ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɚɋɖɒɋɓɘɆ 5Ŭ-
ɖɋɊəɐɘɆɍɡ) ɆɐɘɎɈɓɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖəɋɘ 
ɕɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɎ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ: 
× ɕɔɑɔɈɔɏ ɇəɉɔɖɔɐ ðɈ ɕɔɑɔɈɔɏ ɝɑɋɓ
× ɕɔɑɔɈɡɋ ɗɐɑɆɊɐɎ ðɈɒɔɞɔɓɐə

ɚɔɖɒɎɖəɥ ɒəɌɗɐɔɏ ɘɎɕ ɕɔɑɔɈɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ.



3-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ 
ɕɔɑɆ (9 -14 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ) 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɑɔɊɆ. 

ȹ ɕɑɔɊɆ Ɍɋɓɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ:

ÇȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ȦȲȩɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɋɖɗɎɗɘɋɓɜɎɎ 
ɒɤɑɑɋɖɔɈɡɛɕɖɔɘɔɐɔɈ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɚɔɖɒɎɖəɤɘɗɥ 
ɒɆɘɐɆ, Ɉɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɈɑɆɉɆɑɎɟɆ Ɏ ɚɆɑɑɔɕɎɋɈɡ 
ɘɖəɇɡ.

ÇȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆɈɔɑɢɚɔɈɡɕɖɔɘɔɐɎ 
ɖɋɉɖɋɗɗɎɖəɤɘ.

ÇȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɊɎɉɎɊɖɔɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ ɌɋɓɗɐɎɛ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ: 
× ɕɔɑɔɈɔɏ ɇəɉɔɖɔɐ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɐɑɎɘɔɖ
× ɕɔɑɔɈɡɋ ɗɐɑɆɊɐɎ ðɐɆɐ ɕɔɑɔɈɡɋ ɉəɇɡ.



ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɆ 
ɒəɌɗɐɎɛ Ɏ ɌɋɓɗɐɎɛ 
ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ 
Ɏɍ ɇɎɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɡɛ

ɍɆɝɆɘɐɔɈ



3-ɏ ɣɘɆɕ ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɕɔɑɆ 
(9 -14 -ɥ ɓɋɊɋɑɥ)

ȵɆɘɔɑɔɉɎɥ ɓɆ ɣɘɔɒ ɣɘɆɕɋ:
Ç ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɑɔɌɓɔɉɔ ɒəɌɗɐɔɉɔ Ɏ Ɍɋɓɗɐɔɉɔ 
ɉɋɖɒɆɚɖɔɊɎɘɎɍɒɆ; Ɋɋɚɋɐɘ ɗɋɐɖɋɜɎɎ ȦȲȩ ə ɒɆɑɢɝɎɐɔɈ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ ə ɓɎɛ ɒɆɘɐɎ Ɏ ɚɆɑɑɔɕɎɋɈɡɛ ɘɖəɇ 
(ɎɓɔɉɊɆ ɐɆɐ ɗɑəɝɆɏɓɆɥ ɓɆɛɔɊɐɆ ə ɍɊɔɖɔɈɡɛ ɒəɌɝɎɓ, ɝɆɟɋ ð
ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɗ ɇɋɗɕɑɔɊɎɋɒ). 

Ç ȹ ɒɆɑɢɝɎɐɔɈ Ɋɋɚɋɐɘ ɇɎɔɗɎɓɘɋɍɆ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆɎ
ɊɎɉɎɊɖɔɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆðɚɋɒɎɓɎɓɓɔɋɎɑɎ ɇɎɗɋɐɗəɆɑɢɓɔɋ 
ɗɘɖɔɋɓɎɋ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɖɎ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɖɆɍɈɎɘɎɎ 
ɘɋɗɘɎɐəɑ.

Ç ȹ ɊɋɈɔɝɋɐ ɣɐɗɘɖɆɉɔɓɆɊɆɑɢɓɆɥɗɋɐɖɋɜɎɥ ɘɋɗɘɔɗɘɋɖɔɓɆ 
(ȨȪȰȳ) ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɆɓɊɖɔɉɋɓɎɍɆɜɎɎɓɆɖəɌɓɡɛ ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɕɖɎ 
ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɥɎɝɓɎɐɆɛ. 

Ç ȹ ɊɋɈɔɝɋɐ ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɥ ȦȲȩ ɈɡɍɡɈɆɋɘ 
ɆɉɋɓɋɍɎɤ ɒɆɘɐɎ Ɏ ɈɑɆɉɆɑɎɟɆ (ɗɎɓɊɖɔɒ ȶɔɐɎɘɆɓɗɐɔɉɔ).



ȶɔɑɢ ɆəɘɔɗɔɒɓɡɛɉɋɓɔɈ Ɉ ɉɔɓɆɊɓɔɏ
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɋ

Ç ȵɖɔɜɋɗɗ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ɉɔɓɆɊ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊ ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ 
ɜɋɑɔɉɔ ɖɥɊɆ Ɇəɘɔɗɔɒɓɡɛ ɉɋɓɔɈ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ ɐɆɐ 
ɘɖɆɓɗɐɖɎɕɘɔɖɓɡɋɚɆɐɘɔɖɡ 

Ç ȵɔɊ Ɏɛ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɘɆɐɌɋ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ 
ɒɔɍɉɆ, ɕɔɝɋɐ, ɓɆɊɕɔɝɋɝɓɎɐɔɈ, əɖɔɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ 
ɊɖəɉɎɛ ɔɖɉɆɓɔɈ 

Ç ȵɔɣɘɔɒə ɕɆɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɣɘɎɛ ɉɋɓɔɈ ɒɔɉəɘ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɐ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ ɉɔɓɆɊɓɔɉɔ 
ɊɎɗɉɋɓɋɍɆ, ɓɔ ɐ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ 
əɖɔɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɉɔ ɘɖɆɐɘɆ.
× ȩɋɓ 1 ɔɕəɛɔɑɎ ȨɎɑɢɥɒɗɆ (Wilms tumor gene 1- WT1) 

(11ɖ13)

× ȷɘɋɖɔɎɊɔɉɋɓɓɡɏɚɆɐɘɔɖ 1 (SF1) (9 q33 )

× SOX9 ðɆəɘɔɗɔɒɓɡɏ SRY-ɍɆɈɎɗɎɒɡɏ ɉɋɓ (17q24.3 -q25.1 )

× Wnt 4 (1ɖ31-35 )

× ȩɋɓ DHH (12 q13.1)



ȨɑɎɥɓɎɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ ɓɆ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐə ɉɔɓɆɊ

×ȵɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ 
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɔɓɆɊ ɍɆɕəɗɐɆɤɘɗɥ 
ɐɆɗɐɆɊɔɒ ɉɋɓɔɈ, ɚɔɖɒɎɖəɤɟɎɛ 
ɉɋɖɒɋɓɆɘɎɈɓəɤɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ 
ɉɔɓɆɊ (WT-1, SF-1) . 

×ȳɆɑɎɝɎɋ ɉɋɓɔɈ Wnt4 Ɏ DAX-1 ɕɖɎ 
ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɐɔɓɐəɖɎɖəɤɟɋɉɔ 
ɈɑɎɥɓɎɥ SRY ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 
ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɈɆɖɎɆɑɢɓɡɛ 
ɗɘɖəɐɘəɖ. 

×ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ 
ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ DAX-1 ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 
ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɉɋɓɔɈ, ɚɔɖɒɎɖəɤɟɎɛ 
ɉɋɖɒɋɓɆɘɎɈɓɡɋɐɑɋɘɐɎ ɘɋɗɘɎɐəɑɎ 
ɐɑɋɘɐɎ ȷɋɖɘɔɑɎ.



ȨɑɎɥɓɎɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ ɓɆ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐə ɉɔɓɆɊ

×ȳɆɑɎɝɎɋ ɐɑɋɘɔɐ ȷɋɖɘɔɑɎɈ ɗɈɔɤ 
ɔɝɋɖɋɊɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɋɑɥ 
ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɉɋɓɔɈ SRY Ɏ SOX9 -
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐə 
ɎɓɘɋɖɗɘɎɜɎɆɑɢɓɡɛ 
ɗɘɋɖɔɎɊɗɋɐɖɋɘɎɖəɤɟɎɛɐɑɋɘɔɐ 
ȱɋɏɊɎɉɆ. 

×ȪɆɑɢɓɋɏɞɆɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɆ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɔɖɉɆɓɔɈ ɕɔ ɒəɌɗɐɔɒə ɘɎɕə 
ɍɆɈɎɗɎɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɔɘ 
ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 
ɣɒɇɖɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɗɘɎɐəɑɆ. 

×ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɌɋɓɗɐɎɛ 
ɉɋɓɎɘɆɑɎɏ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ 
ɉɔɖɒɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ.



ȷɛɋɒɆ ɉɔɓɆɊɓɔɏ Ɏ ɉɋɓɎɘɆɑɢɓɔɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɐɎ ə 
ɕɑɔɊɆ Ɍɋɓɗɐɔɉɔ ɕɔɑɆ


